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歷史

(임진왜란 발발 60년 전 - 조선 중종 27년)

피사로가 이끄는 스페인 군대 168명
아타우알파가 이끄는 잉카 군대 80,000명 격퇴

1532년



歷史

에르난 코르테스

잉카 멸망 13년 전 - 1519년

코르테스가 이끄는 스페인, 멕시코 아즈텍 점령
이 모든 것을 문자로 기록!



歷史

코르테스로부터 얻은 정보

남미 지리적 특성

원주민 특성 등

피사로 잉카제국 (아타우알파)

정보 全無

심지어 13년전 바로 위에 있는 멕시

코가 사라졌다는 사실 조차 몰랐음

1532년



歷史

피사로 잉카제국

문자를 가진 자 문자를 가지지 못한 자vs



歷史

인쇄는 가장 고귀하고 소중한 은총의 선물이다 – Martin Luther

1517년 10월 31일, 마틴 루터가 비텐베르크 교회 정문에 95조 반박문 게시

때마침 발달했던 인쇄술로 인해 반박문과 성경책 일반인들에게 보급 (공유)

인쇄기술, 종교개혁에 큰 역할!!



歷史



歷史

발해 역사 기록 터무니 없이 부족
삼국사기에 극히 일부 기록
발해고 조선시대 (정조) 편찬

중국 “동북공정＂에 이용 당함



정보 기록의 중요성



文字 (문자)



傳達技術 (전달기술)



文字 + 전달技術

文字

傳達 技術



손편지 vs 이메일

2 ~ 3 days

Less than 1 second



손편지 vs 이메일



손편지 vs 이메일



Digital Transformation (디지털혁명)

Hard Copy

Soft Copy



Digital Transformation

전세계 500여개 호텔 및 리조트 보유

시장 가치 81조원

호텔 및 리조트 0개

시장 가치 112조원

11,500여개 오프라인 매장 보유

시장 가치 1,053조원

오프라인 매장 0개

시장 가치 3,056조원



Digital Transformation

Make soft copy
(electronic 파일 형태)

Digitalization (디지털化)

Digital transformation

빠른 전송 속도

다수에게 공유 가능

다양한 의견/아이디어 수렴

올바른 의사결정

이윤 증대, 인류 발전



우리가 뭘 해야 하나? 

Digital Transformation

Hard copy를 soft copy로 바꾸자

산재되어 있는 데이터 통합

여러형태의데이터표준화

분석할수있도록데이터포멧화



Digital transformation

디지털화 하여 좋은 점은 알겠다

그럼 디지털화만 하면 되는가?

How to use digitalized information? 

Digital Transformation



How to use digitalized information? 

Artificial Intelligence (AI) !!

Digital Transformation



Artificial Intelligence (AI)

AI 궁극적인 목표 

Prediction (예측)



패턴 찾기

AI 궁극적인 목표 

Prediction (예측)



예측 - 패턴 

Predictable AI (예측)

공정 설비 및 제품 반응형

설비 이상 조기 예측

제조공정



예측 - 패턴 

번역



데이터 - 샘플

변수

관측치
X1 … Xi … Xp

N1 x11 … x1i … x1p

N2 x21 … x2i … x2p

… … … … … …

Nn-1 xn-11 … xn-1i … xn-1p

Nn xn1 … xni … xnp

Y

20.5

22.2

…

72.3

82.8

X (Ὸ‹): ЧַᶇỀ, ᾱ ᶇỀ, ⁪ӯᶇỀ 

Y (ɫʄ): ↔ẚᶇỀ, ᵗ†ᶇỀ, ӯᶇỀ



예측 - 패턴 

• ₴₭ ʈɴ: XᶉỂ־‚ӽ Y  ֬100%  (Ά꞉  ᾔ‟)

Y = f (X)

 ᾳ)  = f (╩ӝ, ȭẞШĴf = m∙a, ─ ɑ  ִ= f (ẞШ, ửȯ) d = v∙ t

• XᶉỂ(Ὼ‼)ʆ YᶉỂ(ɭʆ) Ṓ‹  ʈɴ 

• ₴₭ ʈɴ

• ֤₭ ʈɴ 

• ֤₭ ʈɴ: XᶉỂΈ Ά꞉ ‹ Y  ֬  (Ά꞉  ⁮‟)

Y = f (X) + ǣ
 ᾳ) ᵙШּכ Ể— = f (Ṽ  ᷾ ӄᵈ ќ  Ṟ , ᾽Ш, ỪШ) + ǣ

       Ш─ ȭɩ = f (ȹΎӝ, ᾽Ш, Ш ↨) + ǣ

        ⅞ ј ᾣ  ʝ= f (ṒῪửȯ, ṒῪά, ṒῪ₆ẛ) + ǣ



30

머신러닝 모델

싱글 모델 (Single)

앙상블 모델 (Ensemble)

네트워크 모델 (Network)
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머신러닝 – 싱글 모델

선형회귀 모델
(Linear Regression) 

로지스틱회귀 모델
(Logistic Regression) 

의사결정나무 모델
(Decision  Tree)

K 근접 이웃
(K-nearest neighbors) 

서포트벡터머신 모델
(Support Vector Machines) 
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머신러닝 – 앙상블 모델

랜덤포레스트 모델
(Random Forest) 

부스팅 모델
(Boosting)



33

머신러닝 – 네트워크 모델

합성곱신경망 모델
(Convolutional Neural Network) 

순환신경망 모델
(Recurrent Neural Network) 

트랜스포머 모델
(Transformer) 

인공신경망 모델
(Artificial Neural Network) 
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통계모델링 vs 인공지능모델링

통계 인공지능

데이터 샘플 학습데이터

모델
확률함수(분포)

(정규분포, 지수분포 등)
인공지능 모델

(CNN, RNN, Transformer 등 )

파라미터
추정

추정 (점 추정, 구간 추정) 
(MLE, MM, LS)

모델 학습
(LS, Gradient decent, Numerical 

optimization)

파라미터
검정

검정 손실 함수 패턴

모델 평가 추정된 분포 평가 테스팅, 인퍼런스

주목적 현상 설명 (現在) 미래 예측 (未來)
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통계모델링 vs 인공지능모델링

전통 통계 → 샘플 少, 단변량 → 확률 분포 기반 모델링

샘플 多, 다변량 → 전통 확률 분포 기반 모델링 한계

인공지능 → 재표현 기반, 확률분포 가정 최소, 변수 간 관계 고려

가정의 제약
데이터가 특정 분포를

따라야 함
상호작용 처리의

어려움
고차원 데이터 문제

변수 간의 복잡한 상호
작용을 모델링하기 어

려움
비선형 관계 문제

과적합 문제 발생
비선형 관계를 모델링

하기 어려움



- 36 -

현재 AI 능력?
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코딩

AI vs 컴퓨터 전공 인간 개발자

ChatGPT, Claude, Cursor, GitHub Copilot 등 코드 작성 기능

신입 개발자보다 빠르고 정확한 코드 생성

주니어 수준 프로그래밍 능력 대체
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수학증명

AI vs 수학자

AlphaGeometry, Lean Power 등 고급 수학 논증 수행 가능

학생들이 어려워 하는 수리 증명도 일부 자동화

형식 논증 분야에서 전문가 수준 도달
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연구논문작성

AI vs 데이터과학자

ACL 2025에 AI가 작성한 논문 “Accept”

ACL : 자연어 처리 분야 최고 학회 (acceptance rate: 20% 미만)

주제선정, 기존연구동향분석, 데이터확보, 실험수행, 결과분석, 

결론 및 추후 연구 주제 제시

ACL: Association for Computational Linguistics
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법률분석

AI vs 변호사

e-discovery AI는 방대한 법률 문서 속 유의미한 정보 추출

수주 걸리던 작업을 수시간 내 처리

신입 변호사의 업무 성능 월등히 앞서
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에세이작성

AI vs 작가

복잡한 주제에 대해 논리적인 글을 몇 분 안에 작성

대학생 수준 이상의 작문 능력 확보

평균 대학 졸업생 이상의 글쓰기 품질 달성
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통역번역

AI vs 통번역사

ChatGPT, DeepL 등 고품질 다국어 번역 수행

기술 문서나 공식 문서 번역도 수준급

문서 번역에선 전문가 수준 품질 달성

통역도 하드웨어적 한계만 넘으면 수준급 달성 예정



생성형 AI 사용해야 할까? 

손으로 돌 옮기기 vs 기중기 사용

걸어 다니기 vs 자동차 이용

기도하기 vs 약 치료

손편지 vs 이메일, 휴대폰

도서관 검색 vs 인터넷 검색

…

생성형 AI vs 창의력저해
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AI 시대, 핵심 인재 역량
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AI 시대핵심역량 (7C)

Courage

(용기)

Creativity

(창의력)

Collaboration

(협동)

Curiosity

(호기심)

Communication

(소통능력)

Credibility

(신뢰)

Coping Ability

(회복 탄력성)
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호기심 (Curiosity)

AI가 접근할 수 있는 미지의 영역은 인간의 호기심만이 이끌

어 낼 수 있어

궁금증이 생길 수 있는 환경 조성

궁금한 것이 없으면 아무리 좋은 AI가 나와도 쓸 일이 없어

모든 것의 시작 → 호기심!!
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창의력 (Creativity)

새로운 아이디어를 만들고 문제를 독창적으로 해결하는 능력

지식의 조합과 변형을 통해 혁신적인 결과 도출

작은 호기심들이 모여 창의력 발생
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소통능력 (Communication)

AI 시대에 특히 중요!

AI는 인간의 지시를 바탕을 작동. 명확하고 구체적으로 목표를

설명할 수 있는 논리적인 소통 능력

AI가 만든 자료에서 핵심을 파악하고, 상대방에 눈높이에 맞춰

전달하는 능력

인간만이 할 수 있는 공감, 

협상 역량 강화 그 어느때

보다 중요
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협력 (Collaboration)

AI 시대의 사회문제는 매우 다양하고 복잡함

다양한 분야의 전문가들의 협력 필수

AI는 단순 반복 작업을, 인간은 서로 협력을 통해 더 높은 수

준의 창조 집중

혼자 하는 연구

→ 여러 분야 관통하기 어려워
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회복탄력성 (Coping Ability, Resilience)

급격한 변화에 대한 스트레스와 위협을 성장의 기회로 인식

실패를 좌절이 아닌 배움의 과정으로 받아들이는 힘

AI와 경쟁/협력하는 과정에서는 오는 압박감과 스트레스로

부터 자신을 보호할 수 있는 긍정적인 태도

육체적 운동이 그 어느때

보다 중요 (Running, ..)
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용기 (Courage)

AI 시대에 새로운 시도에 대한 두려움 극복

AI 결정에 무조건 따르지 않고, 자신의 소신을 지키며 옳은 방향

으로 나아갈 수 있는 용기

AI를 통해 더 나은 미래를 만들어가는 능동적인 주체가 되는 힘
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윤리의식 (Credibility, Ethic)

AI는 개인의 데이터를 대량으로 수집하고 분석

개인정보 보호하고, 투명하고 안전한 데이터 활용 기준 마련 중요

학습데이터에 포함된 편향성을 인식하고, 공정하고 포용적인 AI 시

스템 설계 필수
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AI 시대, 국가 통계 방향
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데이터수집

• 전통 방식

V 표본조사 중심: 일부 표본 추출 → 편향 발생, 일반화 한계 존재

V 구조/정형화 데이터: 실험, 설문조사 등 정형화된 수치 데이터 집중

V 정적/단기적 데이터: 특정 시점이나 짧은 기간의 데이터 → 실시간 변화 반영 

한계

• 변화 방향

V 대규모 빅데이터: IoT, 모바일, SNS 전체 모집단에 가까운 전수 데이터

V 다양한 데이터 형태: 이미지, 텍스트, 시그널, 위치 정보 등 비정형 데이터 집중 

→ 멀티모달 (텍스트+영상) 통합 수집/분석 

V AI 기반 웹 크롤링: ScrapeStorm 이나 Crawl4AI 와 같은 AI 도구가 복잡한 크

롤링 과정을 자동화하여 비전문가도 쉽게 데이터를 확보

V 합성 데이터(Synthetic Data): 개인정보 보호 문제나 데이터 부족 문제를 해결

하기 위해 실제 데이터의 통계적 속성을 모방하여 가상의 데이터를 생성
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데이터전처리

• 전통 방식

V 단순 전처리: 평균대체, 삭제 → 데이터 왜곡 및 손실 발생, 변수간 복잡한 

상관 관계 미반영

V 수동적/규모 제한적: 분석자가 직접 수작업/코딩으로 전처리 (소규모 OK)

V 정형 데이터 중심: 수치형/범주형 데이터 위주

• 변화 방향

V 자동화/지능형 전처리: AutoML, DataOps 통해 데이터 준비, 특징 엔지니어

링, 모델 선택, 하이퍼파라미터 튜닝 등 복잡한 머신러닝 워크플로우를 자

동화

V 대규모/고차원: 분산 처리 (Hadoop, Sparke 등) 이용 효율적인 전처리 

V 비정형 데이터: 자연어 처리, 워드 임베딩, 픽셀 정규화, 신호 처리 기반 특

징 추출 등 고도화
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데이터분석및모델링

• 전통 방식

V 정적 모델링: 한 번 학습된 모델은 새로운 환경에서도 그대로 적용 → 데이

터 분포 변화 혹은 새로운 패턴 유입하면 성능 저하 

V 정형 데이터 중심: 텍스트, 이미지, 등 비정형 데이터는 거의 다루지 못함

• 변화방향

V 적응형/지속적 모델로의 전환: Domain adaptation, continual learning, 

federated learning 등 다양한 환경에 대응하는 동적/적응형 모델 

V LLM 기반 확장: 방대한 텍스트, 이미지, 음성, 코드 등을 처리하고 이해하

는 능력 →  비정형 데이터 분석의 지평 확대

V AI 에이전트로의 확장: 단순히 결과 제공을 넘어, 스스로 데이터를 수집·전

처리·분석·모델링·해석까지 전 주기를 수행
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데이터해석및적용

• 전통 방식

V 해석 용이, 단순: 회귀계수, p-value, 신뢰구간 등은 직관적이지만, 복잡한 

현상을 해석하기에는 단순  

V 모델 적용 범위 한계: 새로운 데이터 상황에 그대로 적용하기 어려움 → 일

반화 성능 제한

V 실무 활용에 제약: 해석은 가능하나, 예측 성능이 낮아 산업·실시간 의사결

정 환경에서는 활용도가 제한적 

• 변화방향

V 설명 가능한 AI(XAI): 복잡한 AI 모델의 '블랙박스' 문제를 해결하여, 예측 결

과에 대한 '왜'를 설명

V 실시간/맞춤형 적용 확대: 스트리밍 데이터 분석 및 실시간 모델 업데이트

를 통해 즉시 의사결정 지원

V 산업 전반으로 응용 확산: 의료, 자율주행 등 고위험·고가치 분야로 확장
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AI 시대, 국가통계방향

인공지능모델 이해를위한 개념 중심

V 통계적 원리와 AI 모델의 작동 방식에 대한 직관적 이해를 강조하여, 단순 계산 능력보

다 원리를 파악하는 데 중점

• 토론 지향적 

V 미국 초중고 → 토론 유도, 한국 초중고 → 질문하면 왕따

V AI 교재 결사 반대 → 사용자가 익숙하지 않아 → 공부하는 선생님, 공부하는 팀장님 

• 문제 해결형이 아닌 문제 정의형 인재 양성 

V 암기 중심 → 절대 AI를 이길 수 없어

V 얼마나 가치 있는 문제를 정의하는지로 평가

• 현실 문제와 연계된 실습 중심 

V 의료, 환경, 산업, 사회 등 실제 데이터 기반 사례를 활용하여 문제 해결형 학습을 강화

• 데이터 윤리와 책임 있는 활용

V 개인정보 보호, 공정성, 사회적 책임 등을 포함한 윤리적 데이터 활용 능력을 함께 함양



Pre-AI Post-AI

Ӡ (Solution)  (Definition)

Ḥ (Memory) Ұ  (Retrieve)

 (Knowledge)  (Wisdom)

 (Passive)  (Active)
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